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ПЛАН ПРЕДАВАЊА

	Недеља


	Наставна јединица

	Бр. часова предавања недељно по студ. групи

	1.
	Структура испита и процедуре. Метеорологија и геофизика, историја Земље. Oпшти подаци о атмосфери (порекло, састав, својства и структура атмосфере). Метеорологија – основни појмови. Метеоролошко осматрање. Појам агрометеорологије. Метеоролошки елементи и појаве. Мерне јединице. Дозвољене мерне јединице.
	2

	2.
	Климатологија – основни појмови. Климатски елементи и фактори. Модификатори климе. Дефиниције климе. Клима као обновљив природни ресурс.  Клима као појава.. Време и клима – основни појмови, разлике. Температура ваздуха. Плувиометријски режим. Промене климе. Утицај агроклиматског потенцијала на животну активност биљака. Активне температуре. Енергетски биланс. Хидролошки циклус.
	2

	3.
	Основни подаци о атмосфери (састав, променљиви састојци, висина атмосфере). Основи аерологије. Вертикална подела атмосфере. Извори енергије за атмосферу. Енергетика атмосфере и Земље: извори и токови енергије у систему подлога–атмосфера. Биланс зрачења и компоненте. Сунчево зрачење, краткоталасне и дуготаласне компоненте, биланс зрачења, дневне и сезонске промене. Основни закони зрачења у атмосфери.
	2

	4
	Организација метеорологије у свету. Светска метеоролошка организација (WMO). Светско метеоролошко бдење. Светски метеоролошки програм. Национална метеоролошка служба. Метеоролошки осматрачки систем. Светски климатски програм. Национални центар за климатске промене. Делокруг и продукти националне агрометеоролошке службе Србије. 
	2

	5.
	Једначина стања сувог и влажног ваздуха и водене паре. Основни закони зрачења у атмосфери. Термичке карактеристике ваздуха и тла: веза између топлоте и температуре, загревање/хлађење тла, воде и ваздуха; Вода у атмосфери; Фазни прелази; Прехлађена вода; Величине влажности.
	2

	6.
	Мерење температуре ваздуха и тла. Термометарски заклон. Класични термометри. Максимални и минимални термометри. Геотермометри. Савремени начин мерења температуре. Аутоматске метеоролошке станице. Обрада температуре. 
	2

	7.
	Аутоматске метеоролошке станице. Real-time АМС; Off-line АМС; Сензори (темепература, атмосферски притисак, ветар, падавине, радијација).
+
Kолоквијум I
	2

	8.
	Стабилност и нестабилност атмосфере. Атмосферски притисак. Однос притиска, температуре и густине ваздуха. Мерење притиска ваздуха. Обрада измерених вредности притиска ваздуха. Расподела. Значај притиска ваздуха за пољопривреду. Стање воде у атмосфери. Латентна топлота водене паре. Дефиниција величина влажности. Кондензациони ниво. Улога језгара кондензације/кристализације. Мерење релативне влажности.
	2

	9.
	Примесе у атмосфери. Обрада влажности ваздуха. Значај влажности ваздуха за пољопривреду. Облаци и облачност. Значај за пољопривреду. Настанак и класификација облака. Морфологија облака. Карактеристике појединих родова облака. 
	2

	10
	Облаци и облачност - закључна разматрања. Утицај облака и облачности на пољопривредну производњу. Дужина трајања Сунчевог сјаја. Значај за биљке. Мерење осунчаности. Евапотранспирација (евапорација, интерцепција, транспирација). Фактори испаравања у природним условима (метеоролошки фактори, фактори подлоге, аеродинамички фактори). Методе директонг мерења евапотранспирације. Прорачун – индиректно одређивање. Метод Penman-а. Значај евапотранспирације за пољопривреду.
	2

	11.
	Падавине: настанак, врсте и карактеристике, осматрања и мерења. Магла, сумаглица, замућеност, врсте. Динамика атмосфере. Ветар: економски аспекти, здравствени аспекти, класификација, парвац и брзина, дневни и локални ветрови, мерења. 
	2

	12.
	Динамика атмосфере: силе дејства, општа циркулација атмосфере. Циклони и антициклони. Тропски циклони. Ваздушне масе: класификација. Ваздушне масе и фронтови. Подела атмосферских фронтова: топли фронт, хладни фронт, фронт оклузије. Ваздушно струјање и препреке.
	2

	13. 
	Поље зрачења у биљном покривачу: енергија зрачења, површински албедо, режим зрачења, физиолошки процеси условљени зрачењем. Оптичка структура вегетације. Средња вредност укупног албеда природних површина; Утицај вегетације на климу околине. Утицај шуме. Фактори енергетског биланса; Утицај шуме на ветар; Шума као филтер приземног слоја ваздуха. Утицај шуме на водни биланс. Утицај шуме на падавине и ерозионе процесе. Утицај градске средине. Опасне метеоролошке појаве.
+
 Kолоквијум II
	2

	14./15.
	Практично упознавање са радом Националне метеоролошке службе Републике Србије, настава на терену из најактуелнијих области везаних за предмет “Метеорологија са климатологијом”, са провером практичних знања;
Место одржавања: Београд, Кнеза Вишеслава 66
	4


ПЛАН ВЕЖБИ
	Недеља


	Наставна јединица

	Начин одржавања вежби
	Бр. часова предавања недељно по студ. групи

	1.
	Организација метеоролошких мерења у свету. Приземна метеоролошка мерења. Стандарди. Метеоролошки круг и распоред метеоролошких инструмената у кругу метеоролошке станице. Метеоролошки заклон. Инструменти у метеоролошком заклону. Мрежа метеоролошких станица. Метеоролошка осматрања. Законски/подзаконски оквир државних мрежа метеоролошких станица у Србији.. Допунске информације 
	PowerPoint презентација                   + линк са допунским информацијама
	2

	2.
	Одређивање сума активних температура. Одређивање почетка и краја вегетационог периода.


	Практични  задатак на основу низа реално измерених параметара
	2

	3.
	Мерења/одређивање краткоталасних и дуготаласних компоненти биланса зрачења. Инструменти. Статист. обрада низова измерених вредности појединих компоненти зрачења.
	PowerPoint презентација                + линк са допунским информацијама
	2

	4.
	Агрометеоролошка осматрања. Продукти анализе основних климатолошких елемената: температуре, падавина, облачности, осунчаности, релативне влажности, правца и брзине ветра. 
	PowerPoint презентација                + линк са допунским информацијама
	2

	5
	Детаљније упознавање са факорима испаравања воде и методама индиректног одређивања евапотранспирације на основу низова рутински расположивих метеоролошких параметара (на метеоролошкој станици), са освртом на методологију израчунавања евапотранспирације методом Penman-а.
	Линк са допунским информацијама
	2

	6.
	Обрада температуре ваздуха, табеларна и графичка обрада, свођење података на исти период осматрања. Примене Excel-a за: Израчунавање средњих месечних и годишњих температура ваздуха, регресионе линије и једначине линеарне регресије средњих годишњих падавина, креирање хистограма и тренда падавина, креирање радијалног графикона за честине и брзине ветра.
	PowerPoint презентација, анализе у Excel-у 
	2

	7.
	Савремене технологије мерења метеоролошких параметара; Електрични сензори; Дигитални сензори; Микропроцесори.
	Линк са допунским информацијама
	2

	8.
	Примена Excel-а, користећи реално измерене податке, за анализу хода ваздушног притиска по месецима, хода средње, максималне, минималне, апсолутно максималне и апсолутно минималне температуре ваздуха, релативне влажности, падавина, облачности/осунчаности, испаравања воде, брзине ветра и руже ветра (радијалног графика честина и брзина ветра). 
	Линк са допунским информацијама
	2

	9. 
	Оспособљавање за препознавање облака, на основу посматрања са површине Земље, користећи фотографије из  Атласа облака за следеће родове: Stratokumulus, Stratus, Cumulus, Cumulonimbus, Altocumulus, Altostratus, Nimbostratus, Cirus, Cirocumulus, Cirostratus. 
	Линк са допунским информацијама
	2

	10. 
	Упознавање са методологијом комплексне анализе климе, преко климатских параметара, применом програмског пакета Surfer на конкретном примеру. 

На примеру конкретне климатске студије увежбати просторну анализу, коришћењем Surfer-а, за референтне периоде мерења: средњих годишњих темепература, тропских, летњих, ледених и мразних дана, броја дана са снежним покривачем, сијањем Сунца, као и приказ количине падаавина и руже ветра за територију Републике Србије.
	Линк са допунским информацијама
	2

	11.
	Овладавање методологијом мерења и осматрања снежног покривача, као чврстих падавина: оцењивање степена покривености земљишта снежним покривачем, бележење података, мерење висине снежног покривача(избор места, врста снегомера, поступак мерења), мерење густине снега(избор места, опис инструмента, узимање узорка), као и методологија одређивање садржине воде у снежном покривачу.
	Линк са допунским информацијама
	2

	12. 
	Упознавање са климатским чиниоцима временских непогода и вежба упознавања карактеристика и препознавања облака вертикалног развића - Cumulonimbus-а: изолованих Cumulonimbusa capilatusa, Cumulonimbusa capilatusa incus-a и Cumulonimbusa capilatusa са висећим протуберанцама.
	Линк са допунским информацијама
	2

	13. 
	Упознавање са организацијом рада Система одбране од града у Србији и методологијом дејства применом радарских осматрања и ракетног система, кроз посету радарског центра за одбрану од града “Бајша” у непосредној близини центра Бачке Тополе. 
	Практична демонстрација и пригодна предавања
	2

	14./15.
	План вежби и наставе на терену:
1) Увежбавање методологије приземних мерења                  и осматрања у метеоролошком кругу;
2) Презентација висинских радиосондажних мерења;
3) Презентација мерења испаравања воде;
4) Презентација радарских и сателитских осматрања и примена;
5) Практична провера знања о методама метеоролошких мерења. 
	Практичне презентације и линкови
	4
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