	Студијски програм: БИОФАРМИНГ

	Назив предмета: Хемија

	Наставник: Др Жигмонд Пап, доцент

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 7

	Услов: нема

	Циљ предмета

Обезбеђивање основних сазнања из области опште, неорганске и органске хемије. Развијање практичних вештина које омогућавају стручно руковање једноставнијим лабораторијским прибором. 

	Исход предмета 

Након успешног завршетка овог курса студент ће бити у стању да:

1. наводи значај и примене хемије у савременом друштву;

2. познаје основе опште хемије, хемије елемената, хемије основних класа неорганских и органских једињења;
3. демонстрира стечено знање и разумевање основних чињеница, појмова, принципа и теорија приликом решавања основних проблема у хемији;

4. правилно рукује основним лабораторијских прибором и интерпретира резултате експерименталног рада.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Предмет проучавања хемије, Материја и њене особине, Основни закони хемије, Структура атома, Периодни систем, Хемијска веза, Хемијске реакције и једначине; Енергетски ефекти хемијских реакција, Хемијска кинетика, Хемијска равнотежа, Раствори, Колигативне особине раствора, Електролити, Киселине и базе, Пуфери, Електрохемија, Хемија елемената, Основне класе неорганских једињења, Комплексна једињења, Увод у органску хемију, Функционалне групе, Основне класе органских једињења, Примарни биомолекули.
Практична настава
Основни лабораторијски прибор, Раздвајање компонената смеше, Стехиометријска израчунавања, Припрема раствора жељене концентрације и pH-вредности, Утицај фактора на брзину хемијске реакције, Редокс реакције, Хемијска равнотежа, Хемијске особине одабраних елемената и неорганских једињења, Хемијске особине одабраних група органских једињења, Квалитативно доказивање одабраних јона и молекула, Квантитативно одређивање применом волуметрије. 

	Литература
1. Литература са предавања
2. Д. Штајнер, С. Кеврешан, Хемија, Пољопривредни факултет, Нови Сад, 2006. 
3. В. Леовац, В. Чешљевић, Љ. Војиновић Јешић, Практикум oпште хемије, ПМФ, Нови Сад, 2008.
4. Д. Штајнер, М. Будинчевић, С. Кеврешан, Ј. Кандрач, К. Вранац, Практикум из хемије за студенте Пољопривредног факултета, Талија, 2006.

	Број часова  активне наставе
4+2 (90)
	Предавања:
4 (60)
	Лабораторијске вежбе:
2 (30)

	Методе извођења наставе

Предавања са интерактивним дискусијама, лабораторијске вежбе и консултације.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	поена


	Завршни испит 
	поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	---

	практична настава
	10
	усмени испит
	40

	колоквијум-и
	2×15=30
	
	

	семинар-и
	10
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	Назив предмета
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	Семестар
	1.


ПРЕДАВАЊА

	Неде-ља


	Наставна јединица

	Бр. часова предавања недељно по студ. групи

	1.
	Предмет проучавања хемије, Материја и њене особине, Основни закони хемије
	4

	2.
	Структура атома, Периодни систем
	4

	3.
	Хемијска веза, Хемијске реакције и једначине
	4

	4.
	Енергетски ефекти хемијских реакција, Хемијска кинетика, Хемијска равнотежа
	4

	5.
	Раствори, Колигативне особине раствора, Електролити
	4

	6.
	Киселине и базе, Пуфери, Електрохемија
	4

	7.
	Основне класе неорганских једињења
	4

	8.
	Хемија елемената – 1. део
	4

	9.
	Хемија елемената – 2. део, Комплексна једињења
	4

	10.
	 Увод у органску хемију, Функционалне групе
	4

	11.
	Основне класе органских једињења – 1. део
	4

	12.
	Основне класе органских једињења – 2. део
	4

	13.
	Примарни биомолекули – 1. део
	4

	14.
	Примарни биомолекули – 2. део
	4

	15.
	Примарни биомолекули – 3. део
	4

	16.
	–
	–


ВЕЖБЕ

	Неде-ља


	Наставна јединица

	Начин одржавања вежби
	Бр. часова вежби недељно по студ. групи

	1.
	Основни лабораторијски прибор
	практично
	2

	2.
	Раздвајање компонената смеше
	практично
	2

	3.
	Стехиометријска израчунавања – 1.
	усмено –рачунски
	2

	4.
	Стехиометријска израчунавања – 2.
	усмено –рачунски
	2

	5.
	Стехиометријска израчунавања – 3.
	усмено –рачунски
	2

	6.
	Припрема раствора жељене концентрације и pH-вредности
	практично
	2

	7.
	Утицај фактора на брзину хемијске реакције
	практично
	2

	8.
	Редокс реакције
	практично
	2

	9.
	Хемијска равнотежа
	практично
	2

	10.
	Хемијске особине одабраних елемената и неорганских једињења – 1.
	практично
	2

	11.
	Хемијске особине одабраних елемената и неорганских једињења – 2.
	практично
	2

	12.
	Хемијске особине одабраних група органских једињења – 1. 
	практично
	2

	13.
	Хемијске особине одабраних група органских једињења – 2.   
	практично
	2

	14.
	Квалитативно доказивање одабраних јона и молекула
	практично
	2

	15.
	Квантитативно одређивање применом волуметрије
	практично
	2

	16.
	–
	–
	–


Начин оцењивања знања студената на предмету:

колоквијуми, семинарски рад, практичан рад, усмени испит

ИСПИТНА ПИТАЊА ИЗ ПРЕДМЕТА ХЕМИЈА
1. Предмет проучавања хемије, гране хемије

2. Материја, особине материје, класификација материјe (чисте супстанце, смеше)
3. Раздвајање састојака смеша 
4. Агрегатна стања материје, промене у материји
5. Основни закони хемије
6. Структура атома, атомски модели

7. Атомски број, масени број, изотопи

8. Енергетски нивои атома, облик атомских орбитала, Хајзенбергов принцип неодређености

9. Попуњавање енергетских нивоа, Квантни бројеви, Хундово правило, Паулијев принцип забране

10. Атом / елемент / једињење / молекул / јон (кратке дефиниције)

11. Количина супстанце, Авогадров број
12. Периодни систем, трендови у периодном систему

13. Валенца и оксидациони број

14. Ковалентна веза

15. Хибридизација

16. Јонска веза

17. Метална веза и секундарне везе (водонична веза)
18. Хемијске једначине, изједначавање једначина
19. Типови хемијских реакција

20. Енергетски ефекти хемијских реакција

21. Хемијска кинетика

22. Хемијска равнотежа

23. Дисперзни системи, подела дисперзних система

24. Растворљивост; незасићени, засићени, презасићени раствори

25. Дифузија и осмоза, колигативне особине раствора

26. Концентрација раствора
27. Електролити

28. Киселине и базе (теорије), pH, пуфери

29. Електрохемија, електрохемијски спрегови
30. Хемија елемената - увод, основне групе неорганских једињења - подела

31. Хидриди

32. Оксиди

33. Пероксиди, озониди, супероксиди

34. Киселине и базе (неорганске)

35. Соли (подела, добијање, киселе и неутралне соли)

36. Соли (базне, комплексне и двоструке соли, кристални хидрати)

37. s-елементи (опште карактеристике, водоник)

38. Алкални метали (1. група)

39. Земноалкани метали (2. група)

40. p-елементи (опште карактеристике, 13. група - B, Al)

41. 14. група - C, Si
42. 15. група - N, P
43. 16. група - O, S
44. 17. група - F, Cl, Br, I
45. 18. група

46. d-елементи (опште карактеристике, 3-7. група - Ti, Cr, Mn)

47. 8-10. група - Fe, Co, Ni
48. 11-12. група - Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg
49. Предмет проучавања органске хемије, класификација орг. јед. (на основу стр. угљ. низа)
50. Функционалне групе
51. Угљоводоници (алкани, алкени, алкини)

52. Угљоводоници (ароматични угљоводоници)

53. Алкохоли и феноли

54. Алдехиди и кетони

55. Етри

56. Карбоксилне киселине и деривати карбоксилних киселина

57. Хетероциклична једињења

58. Угљени хидрати (подела, моносахариди и дисахариди) 
59. Угљени хидрати (полисахариди) 
60. Изомерија 
61. Подела липида
62. Масне киселине, триглицериди, воскови
63. Гликолипиди, фосфолипиди
64. Еикозаноиди, терпеноиди
65. Аминокиселине
66. Пептидна веза, пептиди, протеини
67. Нуклеинске киселине
